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@ Verfahren zur Regeneration eines Speicherkatalysators 
(Si) Es wird ein Verfahren zur Auslosung einer Suifatrege- 
nerationsphase fur einen Speicherkatalysator beschne- 
ben, bei dem in vorgegebenen Zeitpunkten eine Su'/a^re- 
generationsphase durchgefuhrt wird. Neben der Mange 
des abgespeicherten Sulfates wird auch die thernnische 
Alterung des Speicherkatalysators bei der Auslosung der 
Sulfatregeneratlon berucksichtigt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regeneration ei- 
nes Speicherkatalysators gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. . 

Speicherkatalysatoren warden beispielsweise bei Moto- 
ren mit magerer Verbrennung eingesetzt, urn die geforderten 
Abgasgrenzwerte einhalten zu konnen. Dabei werden vor- 
zugsweisc Speicherkatalysatoren verwendet, die die bei der 
Verbrennung erzeugten NOx-Verbindungen absorbieren. Da 
jcdoch die Spcichcrkapazitat des Speicherkatalysators bc- 
grenzt ist, ist es notwendig, eine bedarfsgerechte Regenera- 
tion des Speicherkatalysators durchzufuhren. 

In dpr Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 
196 07 151.8-13 ist ein Verfahren zur Regeneration eines 
Speicherkatalysators beschrieben, bei dem eine bedarfsge- 
rechte Regeneration des Speicherkatalysators durchgefiihrt 
wird, wenn eine vorgegebene Menge an NOx-Verbindun- 
gen, die am Ausgang des Speicherkatalysalor ausgegeben 
wird, tiberschritten wird. 

Aus DE 195 22 165 Al ist eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren fur die Regelung einer VerbrennungskrafUnaschine 
bekannt, bei der eine Abgasreinigungskatalysatoreinrich- 
tung vorgesehen ist, die im Abgas enthaltene Stickstofif- 
oxidc absorbicrt, wenn der Motor in cincm Magcrvcrbrcn- 
nungszustand ist. Befindet sich der Motor in einem Fettver- 
brennungszustand, so werden die absorbierten Stickstoff- 
oxide desoxidiert. Die Motorregelungsvorrichtung weist 
eine elektronische Steuereinheit zum Schatzen der Menge 
anderer Reinigungsfahigkeitsverringerungssubstanzen als 
Stickstoffoxide auf, welche die Stickstoffoxidabsorbtionsfa- 
higkeit der Katalysatoreinrichtung herabsetzt und von der 
Katalysatoreinrichtung absorbiert wird. Beispielsweise wer- 
den Sulfatverbindungen als Reinigungsfahigkeitsverringe- 
rungssubstanzen von der Katalysatoreinrichtung absorbiert, 
Fiir die Schatzung wird der akkumulierte Wert der Fahr- 
zeugstrecke, der Kraflstoffverbrauch des Motors oder die 
Ansaugluftmenge verwendet. Uberschreitet die geschatzte 
Adsorbtionsmcngc an RcinigungsfahigkcitsYcrringcrungs- 
substanzen eine vorbestimmte Adsorbtionsmenge, so wird 
eine Regenerationsphase gestartet. 

Die Aufgabe der Erfindung beruht darin, das Speicherver- 
halten des Speicherkatalysators zu verbessern. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. Ein Vorteil der Erfindung beruht darin, 
daB eine Regeneration zum Abbau von im Speicherkatalysa- 
tor abgespeicherten Sulfates durchgefuhrt wird. Dadurch 
wird erreicht, daB die Speicherkapazitat des Speicherkataly- 
sators zur Aufnahme von NOx-Verbindungen verbessert 
wird. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung beruht darin, daB bei 
der Bercchnung der Regenerationsphase die thermische Al- 
tcrung des Speicherkatalysators bcrucksichtigt wird. Vor- 
teilhafte Ausbildungen und Verbesserungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erlautert. 
Hs zeigen: 

Fig. 1: Eine schematische Anordnung einer Brennkraft- 
maschine mit einem Speicherkatalysator, 

Fig. 2: Ein erstes Verfahren zur Regeneration des Spei- 
cherkatalysators und 

Fig. 3: Ein zweites Verfahren zur Regeneration des Spei- 
cherkatalysators. 

Fig. I zeigt eine Brennkraftmaschine 2, die mit einem 
Ansaugtrakt 1 und einem Abgaslrakt 3 verbundcn ist. Im 
Ansaugtrakt 1 ist ein Temper aturfuhler 9 und eine LastmeB- 
einrichtung 11, beispielsweise ein Luftmassenmesser oder 
ein Druckmesser angeordnet. Die Brennkraftmaschine 2 



umfaBt eine Einspritzanlage, die uber eine Kraftstoffleitung 
19 mit einem Kraftstofftank 18 in Verbindung steht. Der Ab- 
gas trakt 3 fCihrt zu einem Speicherkatalysator 4, der insbe- 
sondere NOx-Verbindungen absorbiert und uber einen Tem- 
5 peratursensor 13 verfiigt. Nach dem Speicherkatalysator 4 
ist im Abgastrakt 3 ein Abgassensor 16 angeordnet, der vor- 
zugsweise die Konzentration von Kohlenwasserstoffen oder 
die Konzentration von reduzierenden Abgaskomponenten 
wie z. B. KohlenmonoxidundWasserdampf miBt, Zwischen 
10 der Brennkraftmaschine 2 und dem Speicherkatalysator 4 ist 
cine Lambdasondc 14 im Abgastrakt 3 vorgesehen, mit der 
das Kraftstoff-zu-Luftverhaltnis vor dem Speicherkatalysa- 
tor 4 bestimmt wird. 

Es ist zudem ein Steuergerat 5 vorgesehen, das uber eine 
15 Datenleitung mit einem Datenspeicher 6, uber eine Last- 
meineitung 12 mit der LastmeBeinrichtung 11, uber eine 
TemperaturmeBieitung 10 mit dem Temperaturfiihler 9, uber 
eine dritte MeBleitung 21 mit einem Schwefelsensor 20, der 
im Abgastrakt 3 eingebracht ist, iiber Daten- und Steuerlei- 
20 tungen 8 mit der Brennkraftmaschine 2, Uber eine zweite 
MeBleitung 15 mit der Lambdasonde 14, Uber eine erste 
MeBleitung 7 mit dem Temperatursensor 13 und uber eine 
vierte MeBleitung 17 mit dem Abgassensor 16 verbunden 
ist. 

Fig. 2 zcigt ein Verfahren fiir die Sulfatrcgcncration des 



25 * « 

Speicherkatalysators 4. Bei Programmpunkt 50 erfolgt der 
Start der Brennkraftmaschine und bei Programmpunkt 51 
ermittelt das Steuergerat 5 den Schwefelgehalt des Kraft- 
stoffes, der der Brennkraftmaschine 2 zugefuhrt wird. Dazu 
wird entweder der Schwefelgehalt im Abgas direkt uber den 
Schwefelsensor 20 bestinmit oder in einer vorgegebenen Ta- 
belle iin Datenspeicher 6 ein vorgegebener Schwefelgehalt 
ausgelesen. 

AnschlieBend ermittelt das Steuergerat 5 den von der 
35 Brennkraftmaschine 2 verbrauchten Kraftstoff bei Pro- 
grammpunkt 52. Die folgenden Programmpunkte 53 bis 55 
werden vom Steuergerat 5 einzeln oder in Kombination nur 
vorzugsweise durchgefuhrt, so daB bei einfachen Verfahren 
nach Abarbcitung des Programmpunktcs 52 sofort nach Pro- 
40 grammpunkt 56 verzweigt wird, 

Vorzugsweise bewertet das Steuergerat 5 den verbrauch- 
ten Kraftstoff bei Programmpunkt 53 in Abhangigkeit von 
der Last und/ oder der Drehzahl der Brennkraftmaschine 2, 
bei der der Kraftstoff verbraucht wurde. Weiterhin wird der 
45 Kj-aftstoffverbrauch vorzugsweise vom Steuergerat 5 bei 
Programmpunkt 54 in Abhangigkeit von dem Kraftstoff-zu- 
Luftverhaltnis bewertet, unter dem der Kraftstoff verbrannt 
wurde. AnschlieBend bcrucksichtigt das Steuergerat 5 bei 
Programmpunkt 55 vorzugsweise die Temperatur des Spei- 
50 cherkatalysators 4, die bei der Verbrennung des Kraftstoffes 
vorhenscht, als Wichtungsfaktor. 

AnschlieBend wird bei Programmpunkt 56 die im Spei- 
cherkatalysator 4 vorlicgcndc Abspcichcrung von Sulfat in 
Abhangigkeit vom Kraftstoffverbrauch vom Steuergerat 5 
55 berechnet. Vorzugsweise bcrucksichtigt das Steuergerat 5 
bei der Berechnung der Sulfatabspeicherung die Last und/ 
Oder die Drehzahl, und/oder das Kraftstoff-zu-Luftverhalt- 
nis und/oder die Katalysatortemperatur, bei der der Kraft- 
stoff verbrannt wurde. Auf diese Weise wird eine genaue 
60 Berechnung des abgespeicherten Sulfates ermoglicht. 

AnschUeBend vergleicht das Steuergerat 5 bei Programm- 
punkt 57 die bei Programmpunkt 56 berechnete Sulfatab- 
speicherung mit einer vorgegebenen maximalen Sulfatab- 
speicherung. Ergibt der Vergleich bei Programmpunkt 57, 
65 daB die Sulfatabspeicherung groBer als die vorgegebene, 
n»aximale Sulfatabspeicherung ist, so wird nach Programm- 
punkt 58 verzweigt und eine Sulfatregeneration des Spei- 
cherkatalysators 4 durchgefuhrt. Dazu wird der Speicherka- 
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talysator 4 auf eine Temperatur von iiber 600°C erhitzt und 
der Brennkxaftmaschine 2 ein Kraftstoffzu-Luft-Gemisch 
zugefiihrt, das einer Luftzahl X < 1 entspricht. Vorziigsweise 
wird ein Kraftstoff-zu-Luft-Cjemisch verwendel, das einer 
Luftzahl X von 0,99 bis 0,96, vorzugsweise einer Luftzahl 5 
von 0,97 entspricht. 

Die Aufheizung des Speicherkatalysators 4 wird dadurch 
erreicht, da6 das Steuergerat 5 eine hohere Last, d. h. ein ho- 
heres Drehmoment bei der Brennkraftniaschine 2 einstellt 
und den Zundwinkel der Brennkraftmaschine 2 nach spat lO 
vcrstcUt. 

Die Sulfatregenerationsphase wird vom Steuergerat 5 fiir 
eine vorgegebene Zeitdauer durchgefuhrt, die experimentell 
festgelegt ist und vorzugsweise von der Menge der Sulfat- 
speicherung im Speicherkatalysator 4 oder von der Menge 15 
des verbrauchten Krafts toft'es abhangt. 

In einer einfachen Ausfuhrung hangt die Zeitdauer der 
Regeneradonsphase von der Zeitdauer ab, in der die Brenn- 
kraftmaschine 2 mit einem Kraftstoff-zu-Luftverhaltnis be- 
trieben wurde, das einer Luftzahl von X, > 1 entspricht. 20 

Bei einer bevorzugten Aus/Uhrung der.Erfindung schaltet 
das Steuergerat 5 die Regenerationsphase in Abhangigkeit 
von dem HC-MeBsignal ab, das vom Abgassensor 16 zuge- 
fiihrt wird. Ubersteigt die vom Abgassensor 16 gemessene 
HC-Konzcntration im Abgas hach dem Speicherkatalysator 25 
4 einen vorgegebenen Wert, so schaltet das Steuergerat 5 die 
Regenerationsphase fur den Abbau des im Speicherkataly- 
sator 4 abgespeicherten Sulfats ab. 

AnschlieBend wird nach Progranunpunkt 51 zuriickver- 
zweigt. 30 

Ergibt die Abfrage bei Programmpunkt 57, dafi die bei 
Programmpunkt 56 berechnete Sulfatabspeicherung unter 
der maximalen Sulfatabspeicherung liegt, so wird anschlie- 
Bend nach Progranunpunkt 51 zurQckverzweigt und das 
Verfahren emeut durchlaufen. 35 

Fig, 3 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausbildung des er- 
findungsgemafien Verfahrens, bei dem bei Progranunpunkt 
30 ein Start der Brennkraftmaschine 2 erfolgt. AnschlieBend 
iibcrpriift bei Programmpunkt 31 das Steuergerat 5, ob die 
Brennkraftmaschine 2 in einem Magerbetrieb, d. h. mit ei- 40 
ner Luftzahl von X. > 1 betrieben wird. Ist dies der Fall, so 
wird anschlieBend nach Progranmipunkt 32 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 32 iiberpriift das Steuergerat 5, ob 
eine Regenerationsphase tiir den Abbau von im Speicherka- 
talysator 4 abgelegten NOx-Verbindungen durchgefuhrt 45 
werden soli. Dabei uberpriift das Steuergerat 5, ob z. B. die 
NOx-Konzentration nach dem Speicherkatalysator 4 oder 
die Beladung des Katalysators einen entsprechenden Grenz- 
wert Uberschreitet, Diese Verfahren sind ausfuhrlich in der 
Patentannieldung mit dem Aktenzeichen 196 07 151.8-13 50 
beschrieben und werden hier nicht naher ausgefuhrt. 

Stellt das Steuergerat 5 fest, daB eine NOx- Regenerati- 
onsphase durchgefuhrt werden soli, dann wird der Brenn- 
kraftmaschine 2 ein fettes Kraftstoffgemisch fiir eine vorge- 
gebene Zeitdauer zugefuhrt. Die NOx-Regenerationsphase 55 
wird abgeschlossen, wenn die NOx-Beladung des Speicher- 
katalysators einen vorgegebenen Grenzwert unlerschreitet. 
Nach der NOx-Regenerationsphase wird nach Programm- 
punkt 33 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 33 berechnet das Steuergerat 5 die 60 
Speicherkapazitat des Speicherkatalysators 4, die proportio- 
nal zur Anzahl der durchgefiihrten NOx-Regenerationspha- 
sen abnimrnl, nach folgender Formel: 

. CK(n) = CK(n- 1) - CD. 65 

wobei mit CK die Speicherkapazitat fiir die Aufnahirie von 
Stickoxid-Verbindungen im Speicherkatalysator 4, mit n die 



Anzahl der durchgefiihrten NOx-Regenerationszyklen, mit 
CD eine vorgegebene Speicherkapazitat bezeichnet ist, mit 
der die Speicherkapazitat des Speicherkatalysators 4 gemit- 
telt iiber die Betriebsdauer zwischen zwei aufeinander fol- 
genden NOx-Regenerationsphase abnimmt. 

AnschlieBend wird eine relative Speicherbeladung zu Be- 
ginn einer NOx-Beladungsphase aufgrund von Sulfateinla- 
gerung im Speicherkatalysator 4 nach folgender Formel be- 
rechnet: 

CB =: CK(n)/CKO, 

wobei mit CB die relative Speicherbeladung zu Beginn ei- 
ner NOx-Beladungsphase, mit CK(n) die Speicherkapazitat 
nach der. Durchfiihrung von n NOx-Regenerationsphasen 
und mit CKO eine Basisspeicherkapazitat bezeichnet ist, die 
der Speicherkatalysator 4 aufweist, wenn kein Sulfat im 
Speicherkatalysator 4 abgespeichert ist. 

Die vorgegebene Speicherkapazitat CD ist vorzugsweise 
vom Schwefelgehalt des verwendeten Krafts toff es abhan- 
gig. Eine entsprechende Tabelle ist im Datenspeicher 6 ab- 
gelegt. 

Eine Verbesserung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wird dadurch erreicht, daB bei der Basisspeicherkapazitat 
CKO die thcrmischc Bclastung, der der Speicherkatalysator 
4 beim Betrieb ausgesetzt war, beriicksichtigt. Dazu wird 
bei der Berechnung der relativen Speicherbeladung CB die 
Basisspeicherkapazitat CKO mit einem Korrekturfaktor K 
bewertet (CKO • K), wobei der Korrekturfaktor K von der 
Zeit abhangt, in der die Brennkraftmaschine 2 mit vorgege- 
benen Last- und Drehzahlen betrieben wurde. Vorzugsweise 
hangt der Korrekturfaktor K von der thermischen Vergan- 
genheit des Speicherkatalysators 4 ab, d, h. von der Zeit und 
der Temperatur, mit der der Speicherkatalysator 4 bisher be- 
trieben wurde. Die Temperatur des Speicherkatalysators 4 
wird dazu entweder direkt gemessen, oder in Abhangigkeit 
von Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine 2 nach 
einem Temperaturmodell berechnet, wie dies beispielsweise 
in DE44 33 631 beschrieben ist. Eine entsprechende Ta- 
belle fiir den Korrekturfaktor K wird experimentell oder 
rechnerisch ermittelt und ist im Datenspeicher 6 abgelegt. 

AnschlieBend vergleicht das Steuergerat 5 bei Programm- 
punkt 34 die relative Speicherbeladung CB mit einem vor- 
gegebenen Maxim alwert MAX. Ergibt der Vergleich, daB 
die relative Speicherbeladung groBer als der Maximalwert 
ist, so wird anschlieBend bei Programmpunkt 35 eine Sulfat- 
regenerationsphase angefordert. Diese kann entweder sofort 
vom Steuergerat 5 eingeleitet werden, oder wie in Fig. 3 dar- 
gestellt ist, erst dann durchgefuhrt werden, wenn die Abga- 
stemperatur T einen vorgegebenen Schwellwert TG iiber- 
steigt. 

Bei Programmpunkt 36 uberpriift das Steuergerat 5, ob 
die Temperatur T des Speicherkatalysators 4 einen vorgege- 
benen Schwellwert TG iiberschreitet. Ist dies der Fall, so 
wird anschlieBend nach Programmpunkt 37 verzweigt und 
eine Sulfatregenerationsphase durchgefuhrt, Bei der Sulfat- 
regenerationsphase befindet sich der Speicherkatalysator 4 
auf einem Temperatumiveau, das iiber 600"C liegt. Im Ge- 
gensatz dazu wird eine NOx-Regenerationsphase bei Tem- 
per aturen unter 6O0'*(' durchgefiihrt.. Zudem wird vom Steu- 
ergerat 5 der Brennkraftmaschine 2 ein fettes Kraftstoffge- 
misch zugefuhrt, so daB reduzierende Abgasbedingungen 
im Speicherkatalysator 4 zum Abbau von Sulfatverbindun- 
gen vorliegen. 

Vorzugsweise wird das fette Kraftstolfgemisch mit A- < 1 
erst der Brennkraftmaschine 2 zugefuhrt, wenn nach dem 
Uberschreiten einer vorgegebenen Lastschwelle eine vorge- 
gebene Wartezeit vergangen ist, so daB die Temperatur des 
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Speicherkatalysatprs 4 sicher uber 600^C liegt. Eine zusatz- 
liche Temperaturerhohung im Speicherkatalysator 4 kann 
dadurch erreicht werden, daB die Ziindung in Richtung spat 
verstellt ,wird, 

Wahrend der Sulfatregenerationsphase wird in vorgege- 5 
benen Zeitabstanden die Speicherkapazitat des Speicherka- 
talysators 4 nach folgender Formel berechnet: 
CK(i) = CK(i - 1) + CI, wobei mit CK(i) die Speicherkapa- 
zitat zum Zeitpunkt i, mit CK (i - 1) die Speicherkapazitat 
zum Zeitpunkt i - 1 und mit CI eine vorgegebene Speicher- 10 
kapazitat bczcichnct ist, die vorzugswcisc last- und drch- 
zahlabhangig ist. 

Ergibt die Berechnung der Speicherkapazitat CK(i), daS 
die Speicherkapazitat CK(i) gleich der Basisspeicherkapazi- 
tat CKO ist, so wird die Sulfatregenerationsphase abgebro- 15 
chen und anschlieJ3end zu Programmpunkt 31 zuruckver- 
zweigt. 

Ergibt die Abfrage bei Programmpunkt 31, daB kein Ma- 
gerbetjieb vorliegt, so wird anschlieBend nach Programm- 
punkt 38 verzweigt. Bei Programmpunkt 38 iiberprUft das 20 
Steuergerat 5, ob ein Hochlastbeuieb vorliegt, der beispiels- 
weise durch das Last- und Drehzahlsignal oder die Hdhe der 
Abgastemperatur T bestimmt wird. 

Ergibt die Abfrage bei Programmpunkt 38, daS kein 
Hochlastbctxicb vorliegt, so wird anschlicBcnd zu Pro- 25 
grammpunkt 31 zuriickverzweigt. 

Ergibt die Abfrage bei Programmpunkt 38, daB ein Hoch- 
lastbetrieb vorliegt, so wird anschlieBend bei Programm- 
punkt 39 ein Belastungsindex BI berechnet, der proportional 
zum Produkt aus der Last L und der Drehzahl D ist, wobei 30 
die Proportionalitat F vorzugsweise von der Abgastempera- 
tur Tabhangt: 

BI = L • D • F(T). Im einfachsten Fall ist der Belastungs- 
index BI direkt proportional zur Last L, Drehzahl D und 
Temperatur T: , 35 

BI = L • D • T. DieseAbhangigkeitwirdjedoch vomFach- 
mann entsprcchend den Gegebenheiten experimentell fiir je- 
des System ermittelt. 

AnschlicBcnd wird bei Programmpunkt 40 der Korrektur- 
faktor K in Abhangigkeit von dem Belastungsindex BI vor- 40 
gegebenen Zeitpunkten mit gleichem Zeitabstand vefklei- 
nert: 

K(i) = K(i - 1) - DK, wobei mit i ein Zeitpunkt und mit DK 
ein Dekrement fur den Korrekturf aktor K bezeichnet ist, das 
vorzugsweise vom Belastungsindex BI abhangt (DK(BI)). 45 
Das Dekrement DK wird experimentell ermittelt und ist in 
Form einer Tabelle im Datenspeicher 6 abgelegt. Anschlie- 
Bend wird nach Programmpunkt 31 zuriickverzweigt. Damit 
ist die relative Speicherbeladung CB = CK(n)/CKO(K(i)) 
eine Funktion vom Korrekturfaktor K(i), der die thermische 50 
Alterung des Speicherkatalysators beriicksichtigt. Im ein- 
fachsten Fall wird die Basisspeicherkapazitat CKO mit dcm 
Korrekturfaktor K(i) multiplizicrt. Somit ist die Entschci- 
dung, ob eine Sulfatregeneration durchgefuhrt werden soil, 
siehe Programmpunkt 34 mit der Abfrage : CB > MAX, von 55 
der thermischen Alterung des Speicherkatalysators 4 abhan- 
gig- ■ 

Ein wesentlicher Vorteil des beschriebenen Verfahrens 
beruht darin, daB die Auslosung der Sulfatregenerations- 
phase von der thermischen Alterung des Speicherkataiysa- 60 
tors 4 abhangig ist. Somit wird eine die thermische Alterung 
beriicksichtigende, bedarfsgerechte Regeneration des Spei- 
cherkatalysators erreicht. 

Paten tanspruche ^ 65 
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generationsphase zum Abbau des im Speicherkatalysa- 
tor abgespeicherten Sulfates durchgefuhrt wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei der Ermittiung des 
Zeitpunktes die thermische Alterung des wSpeicherkata- 
lysators (4) beriicksichtigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Zeitpunkt in Abhangigkeit von der im 
Speicherkatalysator abgespeicherten Menge an Sulfat 
ermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mcnge des im Speicherkatalysator abge- 
speicherten Sulfates in Abhangigkeit von der in der 
Brennkraftmaschine verbrannten Kraftstoffmenge be- 
rechnet wird, 

.4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kraftstoffmenge in Abhangigkeit von der 
Last und der Drehzahl und/oder in Abhangigkeit von 
dem Kraftsloff/Luft-Verhaltnis und/oder in Abhangig- 
keit von der Katalysatortemperatur gewichtet wird, bei 
der Kraftstoff verbranni wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Zeitpunkt in Abhangigkeit von der Anzahl 
der durchgefuhrten Regenerationsphasen fiir den Ab- 
bau von Stickoxid-Verbindungen (NOx) festgelegt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet^ daB bei der Regenerationsphase 
zum Abbau von Sulfat der Speicherkatalysator eine 
Temperatur von uber 600**C aufweist und zudem ein 
Kraftstoft/Luftgemisch der Brennkraftmaschine zuge- 
fiihrt wird, das einer Luftzahl kleiner als 1 entspricht. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zeitpunkt vom Schwe- 
felgehalt des KraftstofFes abhangt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die thermische Alterung des Speicherkatalysa- 
tors (4) in Abhangigkeit von der Last und der Drehzahl 
und/oder in Abhangigkeit von der Katalysatortempera- 
tur bestimmt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die relative Speicherbeladung (CB) des Spei- 
cherkatalysators (4) mit zunehmender thermischer Al- 
terung zunimmt, und daB eine Regenerationsphase fur 
den Abbau von Sulfat ausgelost wird, wenn die relative 
Speicherbeladung (CB) uber einem Maximalwert liegt. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1 . Verfahren zur Regeneration eines Speicherkatalysa- 
tors, bei dem zu einem vorgebbaren Zeitpunkt eine Re- 
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